
GRADOS EN INGENIERÍA

Curso Cero

Curso 2025/26

Pedro José Hernando Oter

Departamento de Matemáticas
Universidad Carlos III de Madrid

Grados en Ingeniería Curso Cero

Cónicas
Tipos Definición

Tema 5
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Secciones Cónicas
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Elipse
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Cónicas
Tipos Definición

Cónicas

circunferencia

elipse

parábola

hipérbola

Ecuación General de las Cónicas

Ax2 + Bxy + Cy2 + Dx + Ey + F = 0

B2 − 4AC

 < 0 : Circunferencia o Elipse
= 0 : Parábola
> 0 : Hipérbola
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Cónicas
Tipos

Circunferencia
Elipse
Hipérbola y Parábola

Circunferencia

x

y

x0

y0

r

Circunferencia (Ec. Canónica)

(x − x0)
2 + (y − y0)

2 = r2
{

(x0, y0) : centro
r > 0 : radio

centro=(0,0)−−−−−−−→ x2 + y2 = r2
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Circunferencia

x

y

x0

y0

r

Circunferencia (Ec. General)

(x − x0)
2 +(y − y0)

2 = r2 =⇒ x2 + y2 − 2x0︸︷︷︸
−D

x − 2y0︸︷︷︸
−E

y + x0
2 + y0

2 − r2︸ ︷︷ ︸
F

= 0

x2 + y2 + Dx + Ey + F = 0


(x0, y0) =

(
−D

2 ,−
E
2

)
r =

√
D2

4 + E2

4 − F
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Tipos

Circunferencia
Elipse
Hipérbola y Parábola

Elipse

x

y

b
a

x0

y0
F1 F2

(x, y)

Elipse

(x − x0)
2

a2 +
(y − y0)

2

b2 = 1
{

(x0, y0) : centro
a, b : semiejes

centro=(0,0)−−−−−−−→ x2

a2 +
y2

b2 = 1
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Cónicas
Tipos

Circunferencia
Elipse
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Hipérbola

a

b c

x0

y0F1 F2

(x, y)

Hipérbola

(x − x0)
2

a2 − (y − y0)
2

b2 = 1
{

(x0, y0) : centro
a, b : semiejes

centro=(0,0)−−−−−−−→ x2

a2 − y2

b2 = 1
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Tipos

Circunferencia
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Parábola

x0

y0

F

(x, y)

eje

Parábola

4p(y − y0) = (x − x0)
2

 (x0, y0) : vértice
(x0, y0 + p) : foco
y = y0 − p : directriz

vértice=(0,0)−−−−−−−−→ 4py = x2
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