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Nameros
Tipos

Tipos de Nameros

Tema 1
Polinomios y Funciones Racionales e Naturales : N={1,2,3,...}

. ) e Enteros  Z=4{...,-2,-1,0,1,2,...}

o Tipos de Nameros
_ R ) - a .

o Definicién de Polinomios e Racionales : @Q = {E . a€Z , be )}
o Operaciones Basicas )

P L e lrracionales : I = {Infinitos decimales no periédicos}
o Regla de Ruffini
o Factorizacién e Reales : |[R=QUI
o Funciones Polinémicas . . .

un I n If1 m e Complejos : C={a+bi : abeR , i=v/-1} ;
o Funciones Racionales

Polinomios es Basicas con Polinomios
un Polinomio

Polinomios peraciones Bésicas con Polinomios

Raices de un Polinomio

Operaciones Basicas con Polinomios

Polinomios

@ Suma/Resta:
_ n n—1 . X
‘P(X)—anx + ap—1Xx +...+31X+30‘ ' aieR P(x)iQ(x):(anib,,)x"Jr(a,,,lib,,,l)x"’l+..4+(aoibo)
@ Producto:
o ax monomio de grado i b ., - .
e 3 : Coeficientes () Q) = (anx" 4+ + a0) - (box" + ... + )
e x . variable independiente o Potencia:
P'(x) = P(x)-P(x) P(x)
e : Grado del polinomio (si a, # 0)
e a, . Coeficiente principal o director n
e g :  Término independiente

Definiciones
Polinomios Operaciones Basicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Definiciones
Polinomios Operaciones Basicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Divisibilidad de Polinomios

Divisién o Cociente de Polinomios

g(();)) Grado P(x) > grado Q(x)
Definicion
Se dice que un polinomio P(x) es divisible por otro polinomio Q(x)
Dividendo  P(x) Q(x) Divisor si el resto del cociente P(x)/Q(x) es cero.
Resto  R(x) C(x) Cociente o= @) @)

Descomposicién de un Polinomio

‘ P(x) = Q(x) - C(x) + R(x)‘ Grado R(x) < grado Q(x)
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Definiciones
Polinomios Operaciones Basicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Definiciones
Polinomios Operaciones Bésicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Raices de un Polinomio

Regla de Ruffini

Regla de Ruffini Raiz o Cero de un Polinomio

P . Se dice que r € C es una raiz o cero del polinomio P(x) si:
g:) —> Regla de Ruffini g P ()
5% 3E )

= P(x)=(x-r)C(x)+_0

~~
(Eempo | 0

33 -5x2+2x-7  |x-2

Teorema (Teorema Fundamental del Algebra)

@ Todo polinomio de grado n tiene exactamente n raices reales y/o
complejas, iguales y/o distintas.

— 22 . .
Q(x) =3x=+x+4 @ En caso de que un namero complejo a + bi sea raiz de un
2 6 2 8 polinomio, entonces siempre su complejo conjugado a — bi
R(x) =1 también es raiz del polinomio, de forma que

las raices complejas siempre aparecen a pares| a+ bi |.
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Polinomios ciones Basicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Polinomios Operaciones Basicas con Polinomios
Raices de un Polinomio

Raices de un Polinomio

Raices de un Polinomio

Calculo Practico de las Raices de un Polinomio

Dado un polinomio P(x) con todos sus coeficientes a; enteros. RaicesldellpalinomiollineallyICuadratico

‘P(x):anx"Jra,,,lX"’l+...+21X+ao‘ ; a €L P(x) = bx + ¢ —

@ Si tiene una raiz entera r , ésta debe ser un divisor de ag.
_ —b+Vb%—4ac

L 5 . . . 2
@ Si tiene una raiz racional r = 5 (irreducible), entonces el P(x)=ax*+bx+c = |x 23
numerador p debe ser un divisor de ag y el denominador g debe ser
un divisor del coeficiente principal a,,.
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[} nes
Polinomios Opera es Basicas con Polinomios Polinomios asicas con Polinomios
Raices de un Polinomio olinomio

Raices de un Polinomio Raices de un Polinomio

Multiplicidad de una Raiz

La multiplicidad de una raiz de un polinomio de grado n es el nimero de veces
que se repite esa raiz en el conjunto de las n raices del polinomio.

Descomposicién en Factores (Factorizacion)

Si un polinomio P(x) de grado n tiene las raices r1, ... ry, entonces Descomposicién en Factores Simples

se puede descomponer de la forma:

i multiplicidad s

‘ P(X) = (X - rl)(X - 72) e (X - rm)Cm(X) ‘ r>  multiplicidad m
1 .

‘ P(x) = anx" + ap_1x""" + -+ a1x + a0 ‘

donde Cp,(x) es un polinomio de grado n — m.

a =+ Bi multiplicidad &

‘ P(x) = an(x — 1)’ (x — )™+ [(x — @)? + " - - ‘
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[} nes Monomios
Polinomios Opera s Basicas con Polinomios Polinomi
Raices de un Polinomio Funciones Polinémicas Funciones Racionales

Raices de un Polinomio Funciones Polinémicas

Proceso de Factorizacién de un Polinomio

@ Encontrar una raiz sencilla del polinomio

Descomponer el polinomio aplicando Ruffini

2
Repetir el proceso hasta reducir el polinomio a grado dos ‘ Pn(x) = ao + aix + axx® + -+ + apx”

aieR
an#0

o
o
@ Aplicar la férmula de la ec. cuadrética para encontrar sus dos
Gltimas raices

(5]

Factorizar el polinomio con todas sus raices (descomposicion en
factores simples)
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Monomios Monomios
Polinomios Polinomios
Funciones Polinémicas Funciones Racionales Funciones Polinémicas Funciones Racionales

Funciones Polinémicas Funciones Polinémicas

- X X
Monomios

(x) = ax \

f(x) = ax? f(x) = ax
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Monomios Monomios
Polinomios Polinomios
Funciones Polinémicas Funciones Racionales Funciones Polinémicas Funciones Racionales

Funciones Polinémicas Funciones Polinémicas

Funciones Lineales

\V
— 14 2x —3x% — 4x3 + 5x* A

x7 —2x5

<

f(x)=ax+b
@ Pto corte eje x — x=--
a
@ Pendiente : m = a
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Monomios Monomios
Polinomios Polino
Funciones Polinémicas Funciones Racionales Funciones Polinémicas Funciones Racionales

Funciones Polinémicas Funciones Polinémicas

‘ Funciones Cuadréticas‘ Funciones Ciibicas

— 2x*+3x—1 —x3+2x® -3x -1
— 3x24+2x+1 — —3x342x+1
— 32 4+3x+2 — o34

o Ptos corte eje x : = (@3 uE © Fivgoe) tos corte eje aices reales una, dos (una doble), o tres

@ Vertice (Max/Min) : @ Max/Min :

fx)=a+bP+cx+d = f(x)=3ax"+2bx+c=0

raices reales —  dos, una (pto inflexién) o ninguna

[ [

f(x)=ax*+bx+c = f(x)=2ax+b=0 —
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Monomios Monomios
Funciones Polinémicas i:::i::;sRacionales Funciones Polinémicas ?Sr‘::int;:;sRaciunales
Funciones Racionales Funciones Racionales
P
R(x) = n(X)
Qm(x)

@ Los ceros (puntos de corte con el eje x) son las raices reales del
numerador Py (x).

@ No esta definida en las raices reales del polinomio del denominador 1 ol 1 0 ,
Qm(x) (discontinuidad / asintota vertical)

@ El comportamiento de los extremos dependen del grado del
i o -4 —1 —4
numerador y denominador: e 0 2 Y 0 2 »

e Si n > m la funcién tiende a 00 en sus extremos.

o Si n < m la funcién tiende a 0 en sus extremos.

e Si n = m la funcién tiende en sus extremos al valor cte del
cociente de los coeficientes principales de P,(x) y Qm(x).
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